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DYNAMIC LIGHT

TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Obsah prezentace

Parametry svételnych zdroju
Vysokotlakeé sodikove vybojky

LED svételné zdroje

= vyuziti ve VO

= srovnani s HPS

= vlastnosti LED

LED svételné zdroje a pristroje
Rizeni a ovladani svételnych zdrojl
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Tradi¢ni svételné

SVETELNE ZDROJE PRO VSEOBECNE OSVETLENI
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Historicky vyvoj mérného vykonu svételnych zdroju - n (Im/W)
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Porovnani zdkladnich parametru svételnych zdroju

Typova skupina Prikon Mérny Zivot Index Teplota
svételnych zdroj( (W) vykon (h) podani | chromati¢nosti
(Im .W-1) barev R, (K)
Zarivky kompaktni 5-80 70-100 az 20000 80-90 2700 - 6500
Vybojky halogenidové 20 - 2000 65-120 az 20000 65 - 90 3000 - 6000
Vybojky Na vysokotlaké 50 - 1000 75 -150 az 35000 25 2000
Vybojky Na nizkotlaké 18 -180 100 - 180 16 000 0 1700
Bezelektrodové vybojky 35-300 50-80 ~ 60000 80 2700 - 6500
Svételné diody (LED) 0,.2—-180 130 - 250 ~ 100 000 70-90 2500 - 6500

[
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING
index (nahradni) Cinitel
podani teplota stredni doba  poklesu = moznost
typ svételného zdroje mérny vykon barev chromatic¢nosti Zivota sv. toku  regulace
n(m/W) Ra() Tc/Tn (K T (h) LLMF (-)
zarovka 7-13 100 2 700 1 000 0,85 plné
halogenova zarovka 15 - 20 100 2 700 - 3 000 2 000 0,85 plné
zarivka linearni T8 75 - 85 65->80 2700 -6500 20 000 0,89 omezené
zarivka linearni T5 90-110 80->90 2700-6500 24 000 0,89 omezené
kompaktni zarivka 70 - 90 80 ->90 2700 -6500 20 000 0,83 omezené
indukéni vybojka 70 - 100 >80 2 700 - 6 500 60 000 0,70 nelze
smésova vybojka 18 - 26 >60 3600 -4 100 10 000 0,85 nelze
vysokotlaka rtutova vybojka 35-55 40 3900 - 4 200 24 000 0,75 nelze
vysokotlaka sodikova vybojka
standard 75 -95 <25 2 000 25 000 0,80 omezené
vysokotlaka sodikova vybojka
"super" 80 - 150 <25 2000-2100 35 000 0,94 omezené
nizkotlaka sodikova vybojka 100 - 190 0 1 800 18 000 0,95 nelze
halogenidova vybojka kremenna 65 - 95 >65 ->80 3500-5500 6000-12000 0,72 s vyhradami
halogenidova vybojka keramicka 100 - 130 >80 3 000 - 4 500 24 000 0,75 omezené
60 000 - 0,75 -

vykonova LED 130 - 270 >80 2 500 - 6 000 100 000 1,00* plné

* Cinitel starnuti je roven 1 v pripadé zapojeni LED modulu s driverem udrzujici konstantni svételny tok (CLO) po dobu zivota
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING Dynamic Light

Vysokotlake sodikove vybojky
* nejrozsirenéjsi svételny zdroj ve VO
ROZDELENi VYSOKOTLAKYCH SODIKOVYCH VYBOJEK PRO VO

Elipsoidni
&

P=50-250W P=50-150W

®=4 - 30 klm ®=3,5- 17 klm

n=380- 120 Im/W n =80- 120 Im/W
Svitidla s presnym optickym systémem  Svitidla pro celkové osvétleni
pro osvétleni pozemnich komunikaci venkovniho prostoru (pési zony,
(vozovky, chodniky, cyklostezky) nameésti, parky)
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING Dynamic Light

Vysokotlaké sodikove vybojky
« smernice EuP 2009/125/ES, od 2012 ukonéena vyroba HPS ,,Standard*

Vysokotlaké sodikové vybojky Wf m—— i [
50W - 70W 100W - 150W

Parametr

Standard | Super | Rozdil | Standard | Super | Rozdil
Mérny vykon h (Im/W) 80 90 13% 95 110 16%
Teplota
chromaticnosti T, (K) 2 000 2 000 0% 2 000 2 000 0%
Index podani barev | R (-) 20 20 0% 20 20 0%
Svételny tok
po 20 000 h Z (-) 80% 85% 6% 85% 90% 6%
Umrtnost B10 t o(hod) | 12000 | 18000 | 50% | 14000 | 22000 | 57%
Umrtnost B50 t 509 (hOd) 25000 | 30000 | 20% 28000 | 35000 | 25%
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

LED versus vysokotlake sodikove vybojky

ucinnost a vyuziti

Svételny zdroj: HPS x LED

Mérny vykon n (Im/W): 80-120 x 120 - 220
Doba zivota t (h) : 35000 x 100 000
Regulace : omezena x plna

LED

« vybér ruznych optickych systéma
« vyssi mérny vykon i Cinitel vyuziti
« vyssi svételna ucinnost svitidel

Cinitel vyuziti svételného toku

A _ AT

vybojovy zdroj LED zdroj
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Vyuziti LED ve VO
 Srovnani LED a HPS

Vhodnost LED pro verejné osvétleni: 3 Ky/
Zakladni charakteristika: N
 dlouha doba provozu, cca 4100 hod. / rok

- zmeéna charakteru vyuziti v prabéhu noci

— naroky na kvantitu osvétleni

— naroky na vyzarované spektrum

4
Dulezité parametry:

e Ucinnost

+ doba zivota
« moznost plné regulace
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Mérné vykony svitidel s LED a vybojkami

Sveételny tok ) o
. . Celkovy | Celkovy mérny
Popis Svetelna itidl pfikon vykon
ucinnost i sviudia
zdroje (Im) (im) (W) (Im/W)
HPS
P=100 W
®=10 700 Im 86,6% 10 700 9 266 114 81,3
T,=2200 K
Ra =20
LED
P=58 W
®=9 680 Im 99,5 % 9 680 9632 83,7 115,1
T,=3000 K
Ra=70

-
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

LED svételné zdroje
PRINCIP GENEROVANI SVETLA

TYPY SVETELNYCH DIOD PODLE GENEROVANI BIiLEHO SVETLA
|

PC-LED HY-LED RGBA CM-LED

400 ] 500 600 700 400 500

600 700 400 500 600 700
Wavelength (nm) Wavelength (nm) Wavelength (nm)
PC-LED (phospor- HY-LED (Hybryd LED) RGBA CM-LED (color-mixed)
converted) . -modra LED + luminofor (B+G) -Eervena (Red)
modra LED + luminofor, -Cervena LED (R) -zelena (Green)

-modra (Blue)
-zluta (Amber)
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LED svételné zdroje

PRINCIPY VYTVORENI ,,BILEHO*“ SVETLA

Luminofor MiSeni barevnych slozek

4000 GaN or InGaN LED 4000 ﬂ

J\J

‘Wavelength (nanometers) Wavelength (nanometers)
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LED svételné zdroje - vlastnosti

PARAMETRY OVLIVNUJICi UCINNOST LED

A. Index podani barev

500 [
5 3 3000K T
T 5700K \
[+
B 300
)
[10]
o
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s i
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s Eg
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0
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Color Rendering Index R,
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©

Index podani barev Ra primo
ovliviuje mérny vykon LED
Zména Ra z 80 na 90 znamena u
teoreticky pokles mérného vykonu
o 10%

V praxi je u soucasnych PC-LED
pokles v rozsahu 15% - 25%

Popis vérnosti vjemu barev se

s nastupem LED vyviji a testuji se
nové metriky napr. ,,index
vérnosti“ ,,gamut index“
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LED svételné zdroje - vlastnosti
PARAMETRY OVLIVNUJICi UCINNOST LED

B. nahradni teplota chromaticnosti T, (K)

500 [ RN S TP R S
= ; » Dosazeni vyssich ucinnosti je
% aoo | )/ e | Vv soucasne dobe narocnejsi u teple
= = \.\\ 70 bilych LED nez u chladne bilych LED
P : = 30 (vliv. mensi ucinnosti cervenych LED a
S 300 > luminofora pro tvorbu ¢ervené)
> E
S ] - Lidské oko je citlivéjsi na cervené
c & 200¢ svétlo v porovnani s modrym
= 3 — E v V4 V4 v . . v7s
EE3 100f * do budoucna se predpoklada vetsi
s EF ! erny vykon teple bilych LED
S SE ! merny vykon teple bilyc
- = =
0 [ENESTE i ; e
1000 3000 5000 7000

Correlated Color Temperature (K)
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

LED svételné zdroje - vlastnosti

Odhady vyvoje mérného vykonu sériove vyrabénych diod, 350 mA
(zdroj: DOE, 2016)
400

350 RGBA CM-LED Potential

300 HY-LED Potential

PC-LED Potential

250

200
Cool White

PC-LED Packages e o

Efficacy (Im/W)

150

100
Warm White

PC-LED Packages

2005 2015 2025 2035
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LED svetelné zdroje
« Typy LED soucastek

Klasifikace LED soucastek v konstrukcnim usporadani SMD

Typ LED soutastky | Oznaceni
I+ (MA) @ (lm)
0,1-6

1

nizko vykonné LED LP-LED 0,01 -0, > 20

stfredné vykonné LED MP-LED 0,1-0,5 30 - 150 0,2 -20
vysoko vykonné LED HP-LED 0,5-5 200 - 1 500 > 50
velmi vysoko vykonné LED Rlgl:8R3y > 5 X > 400

barevné LED RBG-LED X X X
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING
LED svetelné zdroje
* Typy LED soucastek
ROZDELENI LED SOUCASTEK PODLE VYKONU
\ %
MP LED HP LED COB LED
~\. [. + ar’
\ K L )
P=0.2-1W P=1-5W P=5-160 W
®=10-100 lm ® =100 - 500 lm ®=0,5-25klm
n=160-220m/W  n=160lm/W N = 160 lm/W

Linearni a plosné
zdroje svetla

Bodové a linearni Bodové zdroje
zdroje svetla svetla
(460 W/50klm/106lm/W)
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

LED svetelné zdroje

 Konstrukcni reseni LED soucastek

Plastova ¢ocka
LED ¢&ip

LED soucastka (LED package) o Il
LED soudastka ‘ // Keramicka podlozka
//

mechanické upevnéni
elektrické pripojeni LED cipu

Tepelna podlozka

| Elektricky kontakt

Deska plosnych spoji — T~ Medéna folie

DIP LED SMD LED COB LED
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

LED svetelné zdroje a pristroje

LED MODUL - LED svételny zdroj bez patice, obsahujici jednu nebo

vice LED soucastek na desce s plosnymi spoji a popr. jednu nebo vice
nasledujicich soucasti: elektrické, optické, mechanické a tepelné -
casti, rozhrani a predradny pristroj

Integrovany LED modul (LEDi modul)- LED modul, jehoz soucasti je
predradny pristroj a dalsi prvky nezbytné pro jeho stabilni provoz,
urceny pro primé pripojeni na napajeci napéti

Castecné integrovany LED modul (LEDsi modul) - LED modul, jehoz
soucasti je ridici jednotka predradného pristroje, a pro svij provoz
potrebuje oddélenou napajeci jednotku predradného pristroje /

Neintegrovany LED modul (LEDni modul) -LED modul, ktery pro svij
provoz potrebuje oddéleny predradny pristroj

Integralni LED modul LED modul, ktery obvykle tvori nevyménitelnou /
Cast svitidla

LED sestava (LLE) - integrovana sada skladajici se z LED modull a

predradného pristroje, urcena pro primé pripojeni na sitové napéti
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING
LED svetelné zdroje a pristroje B o, SR e
. 5%"’%5 ey o P
LED predfadny pfistroj, o =
LED ovladaci zarizeni (LED control gear) - _3.53?3;;; Ce 4DIM E=. (Ebviset
ﬂ —eu ~RE Pl EAVAVAR: T+ b
(nespravné driver, napajeci zdroj, napajec) wisi o o OSRAM
- napajeci jednotka (PS)
- Fidici jednotka (CU) :
“5“5'099?99"& B
Napajeci jednotka: ¢ gf%i%%
H
Napé&tova (CV) 12V, 24V 48V DC i i
Proudova (CC) 350mA, 500mA, 700maA,... DAL! v
—CE
; e J
Ridici jednotka : DALI, 1-10BV, PB, DMX - 4 |

[
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Regulace svéetelného toku - stmivani
Vysokotlaké sodikové vybojky

« nelinearni, omezené rizeni

 snizenim toku na 50% poklesne prikon o 30%

110

telny vykon (%)
o

o

|

v

o ~N o ©
o O o o
| | | |

o)
o

meérny sveé

svételny tok; prikon;

n
o
|

—— meérny svételny vykon (Im/W)

w
o

I I [
230 220 210 200 190 180
napéti (V)

[
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Regulace svéetelného toku - stmivani
LED (svétlo vyzarujici dioda)
« plné rizeni svételného toku v sirokém rozsahu
« moznost zvyseni svételného toku nad jmenovité parametery

B " zoozy10118
s -t
g e -
 § e
g% .
’EE
¥
00 -
2% 9 ¥
£ =
-|CI—1J E v ’ . ‘ ®
ST T B — svetelny tok (Im)
»n E — prikon (W)
20 — mérny svételny vykon (Im/W) Lo LA 0
I [ I I I I :
200 400 600 800 1000 1200 e
proud v propustném sméru (mA)
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Ridici systémy

Vyuziti osvetlovacich soustava pro nesvételné aplikace

vefejného osvétleni - husta sit' svételnych mist s napajenim a moznosti
upevnéni senzoru, kamer pro sbér dat pro fizeni v ramci ,smart city”

Ridici systémy pro ovladani osvétleni:

monitoring spotreby — integrace méreni spotreby elektrické energie primo do
svitidel

regulace teploty chromati¢nosti (tunable white)

regulace spektra vyzarovaného svétla (RGB)

konstantni svételny tok (CLO — constant light output)

autonomni regulace podle Casovych rezimu (vefejné osvétleni)

dynamicka regulace svételného toku dle aktualnich pozadavku
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Rozdily LED svételnych a tradicnich svételnych zdroju

Spektralni vlastnosti

(spektralni barvy, rizné barevné tony, michani barev)
Vykon

(velmi velky vykon z velmi malé plochy 780 lm / d=1mm)
Tvar

(libovolny tvar - bodovy, primkovy plosny, objemovy zdroj svétla)
Vyzarovaci charakteristiky

(difzni, smérovy, asymetricky, véjirovy)
Regulace

(regulace vykonu, barevného tonu, barvy svétla)
U&innost (mérny vykon)

(vyssi nez u vsech tradicnich svételnych zdroju)
Doba zivota

(vyssi nez u vsech tradicnich svételnych zdroju)
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Dekuji za pozornost

T: 241730 336 | M: 603 286 336 | E: ops@porsenna.cz
WWW.porsennaops.cz

-
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