miterreg @

Dynamic Light

TAKING
COOPERATION
FORWARD

9 Seminar o dynamickém verejném osvétleni, Praha - Hotel Olympik, 5. brezna 2019

® Dynamickeé verejné osvetleni

a zakladni svetelnée-technické parametry
&% Ing. Theodor Terrich | Porsenna o.p.s. @PUHSENNA




miterreg @

DYNAM'C LlGHT CENTRAL EUROPE &
TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Obsah prezentace

= Koncepce dynamického VO
= Parametry
=  Technické reseni
= Zakladni svetelné-technické parametry
= Teplota chromaticnosti (nahradni)
= Index podani barev
= Spektralni vlastnosti
= Priklady spekter svételnych zdroju
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A) Realizace dynamickeho VO
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

A1. Projekt Dynamic Light
Zakladni informace
« 7 zemi

« 15 partneru
- 8 pilotnich projektl

Pilotni projekt v Susici

Koncepce verejného osvétleni
= Zakladni plan VO
= Plan obnovy a modernizace VO
= Standardy VO

|. etapa: Vrch Andéla Strazce
« osvétleni pristupového schodisté
« architekturni osvétleni kaple

i
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

A1. Koncepce verejného osvétleni
Zakladni plan
i

"
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

A2. Koncepce dynamického verejného osvétleni
Koncepce reseni
« moznosti zmén parametrd VO i AO
« osvétleni zachovano decentni, parkové s vyuzitim stavajicich historizujicich svitidel

verejného osvétleni

zmény svételnych podminek na zakladé:

« centralné prednastavenych ¢asovych rezimu
« informaci z pohybovych cidel

Proménnymi parametry jsou:
+ hladina osvétlenosti
« zména podle casového rezimu
 lze zvysit nad béznou provozni Groven
« pro urcity casovy usek také podle pritomnosti osob - detekce pohybu

« barevny ton svétla
« Barevny ton svétla se méni podle ¢asového rezimu
« Zmeény barevného tonu svétla jsou nezavisle na provoznich rezimech VO
« pro definované Casoveé Useky jsou pouzity dvé urovné tepoty chromaticnosti s
plynulym prechodem od 4 000K do 2 700K |
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Rezimy teplot chromati¢nosti

4000K 100%

2700K A
denni teplota

od do  chromaticnosti T,
doba (K)
vecerni ZAP  21:59 4 000
nocni 22:00 5:59 2 700
ranni 6:00 VYP 4 000
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A2. Parametry verejneho osvetleni
Rez my vétlen

. « Slavnostni
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denni doba
dap L B adap l
rezim pozn. étlenost E_ (Ix)
1. maximalni (E,,=100%) 5
2. normalni CSN EN 13201-2 3
3. adaptivni p ritomnost 2

4. adaptivni nepritomnost 1 &
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

A2. Parametry architekturniho osvétleni
Rezimy architekturniho osvétleni

vsedni dny vikend slavnostni
fasada L (Cd/m?)  E_ (x) L, (Cd/m?) E_(x) L. (Cd/m?3) E_(lx)
zapadni 3,7 15 5 20 7,5 30
vychodni 2,5 10 3,7 15 5 20
jizni 1,5 5 2 7 3 10
severni 1,5 5 2 7 3 10

Rezimy teplot chromatiénosti

Vikendovy a
Bézny slavnostni
Jaro 4 000 K 3500 K
Léto 4000 K 3500K
Podzim 2700 K 3500K
zima 2700 K 3500K
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

A2. Vizualizace reseni
Navrh architekturniho osvétleni
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B) Zaklady svételné-technickych parametru

- b
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

B1. Svételné-technické parametry
Spektralni prabéh @, =1 ())
Svételny tok @ (Im)
Teplota chromati¢nosti

Te (K)

Index podani barev R, (-)

Prikon P (W)

Mérny vykon n (Im/W)

Doba Zivota t (hod)
ena c (KC&/Im)

TAKING COOPERATION FORWARD 12




m.enc -
DYNAM'C LlGHT EENTRALEUROP”ED ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ B

TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

B1.Zakladni kvalitativni parametry osvetleni

TEPLOTA CHROMATICNOSTI

T. (K) Ton barvy svétla Priklad svételného zdroje
zdroje

zarovky, halogenové zarovky, zarivky,
< 3300 teple bily sodikové vybojky, halogenidové vybojky, LED

3300 az 5300 neutralné bily zarivky (bilé), vybojky halogenidové, LED

> 5300 chladné bily zarivky (denni), halogenidové vybojky, LED

‘0o 2500 3000 3500 4000 4500 R000 5500 G000 B500 000 7a00 aooo 2a00 9000 9500 10000
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

B1.Zakladni kvalitativni parametry osveéetleni

INDEX PODANI BAREV

Index podani barev

Pozadavky na kvalitu

Priklady pouziti

R, vjemu barev
klinicka diagnostika,
R, >90 velmi vysoké obrazové galerie, polygrafie
byty, hotely, restaurace,
” obchody, nemocnice
vysokée
80<R, <90 Y tiskarny, textilni primysl,
kancelare, skoly, sportovisté
60 <R, <80 stredni
20 <R, < 60 v Nékteré primyslové provozy
20<R,<40 velmi nizke komunikace
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DYNAM'C LlGHT CENTRAL EUROPE &
TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

B1.Zakladni kvalitativni parametry osveétleni
SPEKTRALNIi VLASTNOSTI SVETELYCH ZDROJU

Svételny zdroj T, (K) R, (-)
Zarovka 2 700 100
Halogenova Zarovka 2 800 - 3100 100
Kompaktni zarivka 2 700 - 6 500 80 - 90
Linearni zarivka 2 700 - 8 000 60 - 98
Indukéni vybojka (nizkotlaka) 2 700 - 4 000 80
Halogenidova vybojka 3000 - 5900 60 - 90
Rtut'ova vybojka 3200 -4 200 40 - 60
Vysokotlaka sodikova vybojka 2 000 25
Vysokotlaka sodikoxenonova vybojka 2 500 80
Svételna dioda 2 500 - 8 000 70 - 90
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

B2.Spektralni pribéh

Teplotni svetelné zdroje
* spojité spektrum

halogenova zarovka
mW/m/nm(-)

3000 - .
parametry:

- Ra=100

2000
Tc=2700K

s 0 0.0002

1000 —

500
0 A (nm)
400 500 600 700 800

[
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING
B2.Spektralni pribéh
Vybojové svételné zdroje Nizkotlaké sodikové vybojky

« diskrétni spektrum « Ucinnost az 190 lm/W
« velmi spatna ,,jakost“ svetla

nizkotlaka sodikova vybojka SO 35W
mW/m/nm(-) [ parametry: I
400} | Ra=0
E Tn = 1800K
=t duv = 0.0076
200F Am = 589. nm
; _ .
100} F=626%
; | | Fi=0.085
0L———— : - - ———— A 1111}
400 500 600 700 800
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING
B2.Spektralni pribéh

Vysokotlaka sodikové vybojky

e Uéinnost az 130 Im/W  uspokojivé kvalitativni parametry

- $irsi zastoupeni spektralnich ¢ar * nejrozsirenéjsi svetelny zdroje ve VO (~80%)

vysokotlaka sodikova vybojka SHC 400W
mW/m/nm(-)

1000}
800}
600}

400}

200} I
0Ot - ‘ A (nm)

400 500 600 700 800

~

parametry:
Ra =25

Tn=2050K
duv = 0.0004
F=849%
Fi=0.257
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

B2.Spektralni pribéh

Halogenidové vybojky
 dobre kvalitativni i kvantitativni parametry + Siroky vybér T, a R,
 Siroké zastoupeni spektralnich car « kompaktni provedeni

halogenidova vybojka vybojka HQI-T 400W

mW/m/nm(-)

1500[ i parametry: i
| Ra=70
e, Tn = 3550K
i duv = 0.0037
il | 3 F=527%
i | l l ‘ | Fi=0.153
o ‘400 il 99 -

500 600 700 800

[

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 19




DYNAMIC LIGHT interreg

European Regl
Development Fund

TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

B2.Spektralni pribéh

Vysokotlaké rtutové vybojky L
« velmi nizka u&innost » evropska smernice (ErP) 2009/125/ES (ekodesign)
« nenaroné na provoz « od roku 2015 ukoncena jejich vyroba

rtutova vybojka RVL-X 400W

mW/m/nm(-)

- ™)

parametry:
Ra =40

Tn=23900K
duv = 0.0053
F=758%
Fi=023

' 1L A (nm)
400 500 600 700 800
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

B2.Spektralni pribéh

LED
- vysoka ucinnost 160 - 220 lm/W « dominantni vlnova délka 550 nm ovliviuje
- Siroky vybér T, a R, biologické rytmy (zejména u vyssich T )
« rozdilna spektra
PC-LED, chledne bila
W (mW/m?/nm)
50 - \
parametry:

40F Ra=70

30t Tn=6000K

20k duv =0.0043

: | Amax = 447.nm
10 | l X 4
0 : il ] : RE" A (nm)
400 500 600 700 800

[
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

B2.Spektralni pribéh

LED
« s rostoucimi pozadavky na jakost « T, £2700 K prosazuje MPO v dotacnim titulu
svételné-technickych parametru EFEKT

klesa ucinnost

PC-LED, teple bila

W (mW/mZ/ nm)

; | parametry:
400¢ Ra=85
300} Tn = 2700K
200k . ouv = 0.0003

; | Amax = 610.nm
100} [ll t J

0 . - ‘ A (nm)

400 500 600 700 800

[
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

B2.Spektralni pribéh

LED s potlacenim modré slozky spektra
* snizeni meérneho vykonu (AP +30%) « snizeni dopadl na organismy
« zachovani kvalitativnich parametrd - sniZeni zavojového jasu noéni oblohy -

pro ucely VO rozptyleného svétla v atmosfére
PC-LED, PC Amber
W (mW/mz/nm)
14 - <
12k 9 parametry:
1ol _ Ra =40
gt Tn=1850K
6f duv = 0.0071
4t A Amax = 593. nm
2 J
0 il o 1 “ L /\ (nm)
400 500 600 700 800

[
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING
Svételny zdroj Spektralm prabéh | Svételny zdroj Spektralm prabéh
LED 827 LED 930

LED 865 LED 940

HPS vybojka denni svétlo

zarivka 840 zarovka

e e e
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Dekuji za pozornost

T: 241730 336 | M: 603 286 336 | E: ops@porsenna.cz
WWW.porsennaops.cz

=
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