etleni

é verejné osvé

rd

4

v d

Chytr

Uvod do chytrého vefejného
osvétleni

Ing. Miroslav Safaftik, Ph.D.

PORSENNA o.p.s.
listopad 2017, Ostrava
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Jak poznat chytré verejné osvétleni?

- [
- Mate rozvoj VO resen ve strategickém planu?
Koncepce L y ,
- nebo v ramci jiné koncepce, napr. koncepce Smart City?

- Je vas investicni vyhled ve VO alespon trilety?

HELWVERIE . Planujete rozvoj VO ve vazbé na daldi plany (napf. obnovy a
udrzby komunikaci)?

S XX

- Pripravujete verejné zakazky ve VO s uplatnénim vice
hodnoticich kritérii?

NS

- Pouzivate pritom sluzeb odbornikl?

- Pripravujete projektovou dokumentace ve vice stupnich a
vyuzivate sluzeb projektového koordinatora?

- Vyuzivate pri provozu néjaky sofistikovany systém frizeni a
vyuzivate vétsinu jeho funkcionalit? v

- M3 provoz VO vazbu na pldnovani, napf. optimalizujete poéty v
typU zdroju a zarizeni?
—— ,»,Seminar je realizovan s podporou Ministerstva
- h . - Zivotniho prostredi. Seminare nemusi @ PUHSE““A
Ministerstvo Zivotniho prostfedi vyjadFovat stanoviska MZP
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Jak poznat chytré verejné osvétleni?

Naklady

Flexibilita

[/ integrace |

Socialni
oblast a
Ziv.

B prostredi

I

Porovnavate vysi (mérnych) investi¢nich a provoznich nakladd
s obdobnymi projekty, napriklad v jinych méstech?

Provadite CBA nebo jiny druh analyzy pfinost ve vztahu v
k vicendkladlm na inteligentni systémy VO?

Kontrolujete pravidelné kalkulace provoznich nakladi

v navaznosti na obnovu VO? Zejm. ve vztahu k vyuziti LED. v
Propojujete cilevedome VO s dalSimi systémy (napf. ,
kamerovy systém, monitoring apod.)?

Zajistujete konektivitu v ramci celého meésta jednotnym v
systémem?

Zohledriujete pfi renovaci a vybéru nové soustavy vzdy faktor v
vzhledu, pripadné vazby na méstsky mobiliar?

Vyuzivate pri pripravé projektu (méstského) architekta? v
Jsou koncepce i jednotlivé projekty pripravovany se zapojenim v
verejnosti?

Redite omezeni rudivého svétla a svételného znecisténi
koncepcné, napriklad néjakym predpisem? v
g v ot prostec semmre pemus @) PORSENNA

Ministerstvo Zivotniho prostredi vyjadFovat stanoviska MZP
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Omezujici faktory rozvoje ChVO

v" (ne)existence chytrych tarifd
4 stav infrastruktury
v nevyuzivani moznosti instalovanych technologii

4 naklady (porizovaci i provozni)

4 (ne)koncepcni pristup
v rigidni technické normy

E——r ,»,Seminar je realizovan s podporou Ministerstva
e v q e Zivotniho prostredi. Seminare nemusi @ PORSEN“A
M|n|sterStV0 Z|V0tn|h0 prostrEdI Vyjad‘r"ovat stanoviska MZP_”
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Vyhodnocovani spotreby energie
ve verejném osvétleni

,Seminar je realizovan s podporou Ministerstva Zivotniho prostredi.
Seminafe nemusi vyjadfovat stanoviska MZP.“

Ing. Miroslav Safaftik, Ph.D.
Ing. Theodor Terrich

PORSENNA o.p.s.
listopad 2017, Ostrava
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,,CO Si nezmeérim, tomu neverim“
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Urovné energetického managementu
/ Zakladni uroven energetického
managementu

/ Pokrocila uroven energetického
managementu
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Sledovani vydaju

v sledovdani nakladd podle sektord, budov, médii, IC, atd.

ZS J.A.Komenského | elektromér | mési¢ni hodnoty

1000
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600 3/2014
s Vysoky tarif (Elektromér | A K.): 467 K&
Z
400
200 I I I I I I
0 . l I
1/2014 2/2014 3/2014 4/2014 5/2014 6/2014 7/2014 8/2014 9/2014 10/2014
C — ,»,Seminar je realizovan s podporou Ministerstva
Zivotniho prostredi. Seminare nemusi PORSE"“A

Ministerstvo Zivotniho prostredi vyjadFovat stanoviska MZP*
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Provoz verejneho osvetleni
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Provoz osvéetlovacich soustav

v’ roéni doba provozu v CR je zhruba 4 000 - 4 100 h
4 podil na koneéné spotfebé elektrické energie CR asi 1,1 %
tj. kolem 600 GWh/rok
v" v CR pFiblizné 1,4 mil. svételnych bodd
vl svetelny bod na 8 — 10 obyvatel
v' pramérny instalovany pfikon na svitidlo (pf¥iblizné)
* 139Wvroce 2010
* 120W vroce 2016
4 zastoupeni svételnych zdroji ve VO
° >80%HPS

* ~10% HM
° >>5%LED
E——r ,»,Seminar je realizovan s podporou Ministerstva
Zivotniho prostredi. Seminare nemusi @ P“RSEN“A

Ministerstvo Zivotniho prostredi vyjadFovat stanoviska MZP
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Provoz osvéetlovacich soustav

v'provoz VO — priimérné béhem roku: 11h/den
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Provoz osvéetlovacich soustav

Struktura nakladu mésta na energii a vodu:

bez verejneho osvétleni s verejnym osvéetlenim

M elektrina
[Jzemni plyn
M teplo

I voda
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Technické moznosti monitoringu
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VO v konceptu Smart Cities
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Bezdratova komunikace ve volném
pasmu
v 868 MHz nebo 169 MHz

WACOAUTOMATED ELECTRICITY METERING

WM868 IR1
? W_AC@ Optical inte/rface

WACO GateWay

WMB868 RFE e WACO
waco .
r a.l e 2

‘: /* WM868MM

5 WACO'
|

WM868 R4

WM868 SI
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Komunikace na bazi Wi-Fi

informace Qfoggasti:e W'F'
o dopravé pocas —
kamerovy
. L« Systém
aktivni
dopravni
Znaceni I Dynamické Fizeni
Informacni Zpétna vazba
Dispedink systém Dalkova komunikace
Sbér dat a hlaseni stavu
(¢ r‘a:\ D (i‘!ﬂ)
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Komunikace na bazi GSM

485COM

GSM
SMS/GPRS
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Komunikace na bazi loT

../ HLAVNI RIDIiCi MODUL
. . w ovlddajici lampy zapojené do své sité

KONCOVE PRVKY i =
inteliLIGHT® LoRaWAN o= - LORaWAN
-

server

VYCHOZI BRANA
sbirajici hodnoty z &idel
a fidicihe modulu

XN

aZ 5000 pfipojenych koncovych prvkd
v doszhu 3-5 km
(v zavislosti na hustoté zastavéné oblasti)

WEB INTERFACE inteliLIGHT®
pro vizualizaci, fizeni lamp a senzoriku
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Metodika vyvhodnocovani spotreby
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tleni

4

rejné osvé

4

Chytré ve

Metodika vyhodnocovani spotreby

v pozadavek na zpracovani velkého mnozstvi dat

4 perioda monitoringu 1 h, pripadné 15 minut

v" zohlednéni (zaznamu) zmeny provoznich stavl

v prepojovani vetvi Ci svitidel

v’ ptipojeni jinych spottebich (slavnostni osvétlen)
v hodinové odecty prumeérovany v 10ti dennich periodach
4 prumeérné hodnoty ze stejné hodiny odectu

v pro kazdy mesic jsou vypocteny 3 hodnoty spotreby
v hodinovém intervalu z divodu eliminace kratkodobych
vykyvu (napfr. vypadek nékolika malo svételnych zdroju)
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tleni

4

é verejné osvé

v d

Chytr

Metodika vyhodnocovani spotreby

v' PFi¢iny odchylek

v" Vy&&i ztraty na pfedfadnicich a vy$si Ubytky napéti na vyvodech z rozvadéée
v’ Zména ztrat na tlumivce v dasledku starnuti
v" zwydeni &innych vykonovych ztrat v dasledku nefunkéni kompenzace Géiniku

v/ Zvygeni ¢innych vykonovych ztrat v disledku zvy$eného prechodového
odporu v paticové svorkovnici stozaru atp.

v/ P¥ikon je vypocitan z prikonu svételného zdroje a béznych ztrat tlumivky
v' Méni se pfikon vybojek v zavislosti na po&tu odsvicenych hodin

v/ Zapnuti a vypnuti VO je detekovano v rémci hodinového okna — neodpovida
presné dobé provozu VO -> prodlouzeni doby provozu VO oproti realité

v'U nékterych meérenych OM je udaj o spotrebé zaokrouhlen na celé kWh

v P¥i poruchéch na kabelovém vedeni VO se svételnd mista do¢asné (nékdy i
trvale) prepojuji mezi rozvadéci (pripojeni na jiny vyvod (i zalozni) z RVO
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Ztraty pri rozvodu energie

v' Maximalni —
wattoveé ztraty
jistica dle CSN
EN 60898-1

i
'l '! J

Arlmin 29.1 max 104.9 Ar2 min 28.7 max 43.8

Sp2 68.8

B 1

P [prraay

$FLIR
2007-04-24 12:37
RV = 30% Tatm = 20.0 d = 2.0 Tréfls 20.04€ = 0.96

Zdroj: www.technicka-diagnostika.cz
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Metodika vyhodnocovani spotreby

v Ocekavany prikon svitidla

. - s ” v v s - e Navyseni prikonu
Vykonova rada vybojky  Prikon predradniku Celkovy prikon svitidla sestEr e
50w 13 W 63 W 26%
70W 15W 85W 21%
80W 16 W 9%6 W 20%
100 W 17W 117 W 17%
125 W 19W 144 W 15%
150 W 23 W 173 W 15%
250 W 30W 290 W 12%
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Priklady provoznich dat a jejich
interpretace
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Chytr

Metodika vyhodnocovani spotreby

v priklad porovnani ocekavané a namerené spotreby

regulace ocekdvana

VeV e scroje zérofa provons owetleni (odmy/  spotfeba "ZCC SN odchylka o Tl
utlum %) (MWh/rok)

RVO 1 HPS 70 25 4000 ANO -28% 6,10 6,8 0,70

RVO 2 HPS 125 50 4200 NE 0 31,76 33,1 1,34

RVO 3 HPS 80 30 4100 NE -30% 8,33 8 - 0,33

RVO 4 HPS 70 44 3900 ANO -32% 9,88 10,2 0,32

RVO 5 HPS 70 36 4000 ANO -25% 9,15 9,9 0,75

RVO 6 HPS 100 42 4200 NE 0 21,34 23,6 2,26

RVO 7 HPS 50 48 4000 ANO -29% 8,25 8,6 0,35

celkem 94,82 100,2 5,38
e —— SeminFje realzovin spodporou Minsterstva ZggeN
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Prehledy spotreby VO v Susici
v’ Ptehled 10dennich pramérd od 1.7. do 25.10.2017

v Primérna spotfeba v noénim profilu
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Prehledy spotreby VO v Susici

v" Piehled 10dennich priimérd od 1.7. do 25.10.2017
v" RVO Pod nemocnici

W 22:30-23:30 W 23:30-00:30 mO00:30-1:30 m®1:30-2:30 [@2:30-3:30 [@3:30-4:30
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14,00 -
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12,00 -
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Prehledy spotreby VO v Susici

v’ Ptehled 10dennich pramérd od 1.7. do 25.10.2017
v RVO Vol$ovska 859
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Prehledy spotreby VO v Susici

v’ Ptehled 10dennich pramérd od 1.7. do 25.10.2017
v RVO Vol$ovska 859
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Prehledy spotreby VO v Susici
v’ Ptehled 10dennich pramérd od 1.7. do 25.10.2017

v RVO 5.
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Prehledy spotreby VO v Susici

v" Piehled 10dennich priimérd od 1.7. do 25.10.2017
v RVO 5.kvétna

M 22:30-23:30 W 23:30-00:30 m®O00:30-1:30 ®1:30-2:30 [@2:30-3:30 [@3:30-4:30
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Specifika vyuziti metody EPC v
renovaci soustav VO
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Energeticky management a projekty EPC

/ . \ v’ projekt EPC pouze na ¢asti
Energeticky management v . .
majetku meésta

majetku mésta
v jina Urover EM na

~ budovach v projektu EPC
E v'jina droven v budovach s
L1 vyznamnou spotrebou
- ~ | ¥ jina droven na ostatnich
Energeticky management budovach a soustave VO

projektu EPC

A

—— ,»,Seminar je realizovan s podporou Ministerstva
- h . - Zivotniho prostredi. Seminare nemusi @ POHSEN“A
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/ v’ sdileni dat a know-how



https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjh89X17JTWAhVBOBQKHdeNAJoQjRwIBw&url=https://www.kouty.cz/leto/letni-aktivity/naucna-stezka-rysi-skala&psig=AFQjCNEHfomJEyUfpBbXm43Sr546zic_4g&ust=1504934705755820
https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjh89X17JTWAhVBOBQKHdeNAJoQjRwIBw&url=https://www.kouty.cz/leto/letni-aktivity/naucna-stezka-rysi-skala&psig=AFQjCNEHfomJEyUfpBbXm43Sr546zic_4g&ust=1504934705755820

Princip projektu realizovanych metodou EPC

spotreba bez pouziti EPC

zarucené uspory pro kryti uspory
splacenych finanénich nakladu

pro
zakaznika

uspory (zakaznik/ESCo)

provozni naklady

L

e L R R ———

podpis EPC kontraktu konec kontraktu
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Podminky a kritéria VZ metodou EPC

4 projekt Ize uplatnit pouze na svitidla — podstatou EPC je garance uspory

v vhodné kombinovat s finan¢ni spoluucasti na obnovu infrastruktury

v nezbytné definovat minimalni standardy — kritéria

v" dale napf. zajiéténi dostupnosti ndhradnich dilé min. po dobu kontraktu

v plan Gdrzby a &isténi

Vyse investic Vyse uspory
Budovy 45 % 40 %
Verejné osvétleni 45 % 35%
Vyse investic Vyse uspory
Budovy + VO 45 % 37,5 %
"""""""""""" s Semini je realizovin s podporou Ministerstva

Zivotniho prostredi. Seminare nemusi

Ministerstvo Zivotniho prostredi vyjadFovat stanoviska MZP

Kvalita

15 %

20 %

Kvalita
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Model financovani VO

12 000 000 K¢
M |. investice M |. splatka investic

10 000 000 K¢ . ;7 .
M |. kumulativni Uspora M |l. Investice

® [I. kumulativni Uspora

8 000 000 K¢
v rozdil variant 1 a Il je za 12 let cca 1,7 mil.KC provozni Uspory

6 000 000 K¢

4 000 000 K¢

o L L L L L |

LHTH I i
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
D I ,»,Seminar je realizovan s podporou Ministerstva

Zivotniho prostredi. Seminare nemusi @ PORSE"“A
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tleni

4

é verejné osvé

v d

Chytr

Priklad projektu EPC VO - Holice

v’ realizace leden — rijen 2014

v/ svitidla fady Luma a MiniLuma od vyrobce Philips s integrovanou regulaci

Zakladni informace o projektu

Smluvné garantovanad 2,897 mil. K&/rok
uspora

Kumulovana Uspora za dobu 28,976 mil. K¢
projektu

Vyse investice 16,9 mil. K¢
Doba trvani projektu 10 let (10/2014-09/2024)
— ,»,Seminar je realizovan s podporou Ministerstva

PORSENNA

Zivotniho prostredi. Seminare nemusi

Ministerstvo Zivotniho prostredi vyjadFovat stanoviska MZP*
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etleni

é verejné osvé

rd

4

v d

Chytr

Priklad projektu EPC VO — Velky Osek

v’ realizace leden — Fijen 2014

v svitidla rady Luma a MiniLuma od vyrobce Philips s integrovanou regulaci

Zakladni informace o projektu

Smluvné garantovana uspora 1,1 mil. K&/rok
Kumulovana Uspora za dobu projektu 11 mil. K¢

Vyse investice 8,55 mil. K¢

Doba trvani projektu 10 let (1/2018-12/2027)

— ,»,Seminar je realizovan s podporou Ministerstva

ik i ’ s A Zivotniho prostfedi. Seminafe nemusi ‘,M PORSENNA
Ministerstvo Zivotniho prostredi wjadovat stanoviska MZP
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Nova prirucka pro energetické manazery

v podporena z programu
EFEKT 2016

v'Ueel: , skripta EM“ od A
doZ pro za(‘fl'naj ici Pfirucka pro energetické manazery
energetiky ve verejné
sprave

v Divod: nedostatek
dostatecné podrobnych
informaci a prikladu a
nedostatek kurzu pro EM

FEK Tooume st MINISTERSTVO

L energie efektivné PRUMYSLU A OBCHODU

,»Dilo bylo zpracovano za financni podpory Statniho programu na podporu Uspor energie a
vyuZiti obnovitelnych a druhotnych zdrojd energie pro rok 2016 - Program EFEKT”
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tleni

4

rejné osvé

4

Chytré ve

Prejeme Vam svétlo do Vasi prace!

241 730 336 603 286 336 ops@porsenna.cz
WWW.pPOrsennaops.cz
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