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Kaple Andéla Mantova Glienicke /
Strazce, Susice nordbahn
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O projektu Dynamic Light

> 17 projektovych partneru

» Lead partner: University of
Applied Sciences Technology,
Business and Design Wismar

> 9 pilotnich oblasti
> 8 pilotnich instalaci

> Realizace projektu
» 01.06.2016 — 31.05.2019

» Rozpocet: 2 851 809,29 EUR

|
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Dynamic Light

Pilotni oblasti projektu Dynamic Light

> Rostock
» Primyslova zéna
» Cyklostezka
> Glienicke/Nordbahn
» Residencni oblast
» Hlavni komunikace
» Autobusova zastavka
> Cakovec
» Centrum mésta
» Hlavni komunikace

> Mantova

> Méstsky park
_@ » Pési zéna

> Cesena

» Residencéni oblast

> Meéstsky park, most
> Bled

» Pramyslova oblast

» Residencni oblast

» Vedlejsi komunikace
> Susice

> Méstsky park

» Pési zéna

» Architekturni osvétleni
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Dynamické verejné osvétleni, kaple
Andeéela Strazce
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

meésto SusSice

Rozloha: 45,63 km?
Pocet obyvatel: 11 146

Pocet SM 1534 ks
Instalovany prikon: 118 kW
Spotreba el. energie: 540 MWh/rok

Verejné osveétleni

Pomérny pocet SM: 7,7 obyv./SM
Pomerny prikon: 82 W/SM Projekt Dynamic Light (Interreg)
Pomerna spotreba: 374 KWh/rok/SM
Naklady na el. energii: 750 KC/rok/SM Koncepce verejného osvétleni

- . = Zakladni plan VO
[ hel § s = Plan obnovy a modernizace VO
B gHASs!ﬁS = Standardy VO

www.mestosusice.cz -

-
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Ne kazda komunikace je vhodna - Vyber lokalit

Vybér vhodnych lokalit pro dynamické rizeni verejného osvéetleni
probihal prostrednictvim vytvorené metodiky

14
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7 4 N 4 V 4

Komunikace vhodné pro dynamicke rizeni

L]

m Totally
inappropriate roads
Inappropriate roads

m Satisfactory roads

m Compliant roads

m Suitable roads

m Totally suitable
roads
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I 4

Vhodné oblasti pro dynamicke rizeni

‘0 Vrch /
| € andélastrazce

\ 546y
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Vybeér pilotni lokality

Rozdélena na 4 casti:
- Ulice Otavska (zelena),
- Centrum meésta; Nam. Svobody (zluta),
- Trasa Nabrezi Karla Houry
ke kapli Andéla Strazce (modra),
- Kaple Andéla Strazce (fialova).

b
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Funkce lokalit

_ Ulice Centrum Trasa nabrezi Kaple a jeji
,Otavska St.“ mésta ke kapli okoli
F-.I
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Kaple Andéla Strazce

-
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Vybeér pilotni lokality

Rozdélena na 4 casti:
- Ulice Otavska (zelena),
- Centrum meésta; Nam. Svobody (zluta),
- Trasa Nabrezi Karla Houry
ke kapli Andéla Strazce (modra),
- Kaple Andéla Strazce (fialova).

b
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Susice - kaple Andéla Strazce

Lokalita okoli kaple sv. Andéla Strazce
« schodisté (od ulice AlSova)

« okoli kaple

,Andélicek“
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Vychozi stav - verejné osvétleni
v useku ,schodisté a kaple Andéla Strazce*
« 5 ks historizujicich litinovych luceren pro 70W vysokotlaké sodikoveée
vybojky
* v znacneé nevyhovujicim fyzickém stavu
« velka rozteC svitidel Casti schodisté - Cast nedostateCné osvétlena

Vychozi stav - architekturni osvétleni

architekturni osvétleni kaple Andéla Strazce
« 2 svételna mista se svétlomety 250 W pro halogenidové vybojky
* umisténymi na stozarech
« jedno svételné misto na fasadé ochozu uvnitf arealu kaple (svétlomet 250W)
« svétlomety primarné osvétluji kapli pro pohledy smérem z centra mésta
» sveétlomety plosné osvétluji obvodové fasady a véz kaple
* pouzité Sirokouhlé svétlomety (s Sirokymi kfivkami svitivosti)
« velky podil svételného toku vyzaren mimo osvétleny objekt
* tento svételny tok prispiva ke svételnému znecisténi okoli

—@ TAKING COOPERATION FORWARD 15



nterreg 4
DYNAMIC LIGHT interreg M

TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

2. Koncepce verejného osvetleni

= Zachovani komorni atmosféry
pristupového schodisté

= Zlepseni osvétleni schodisté

= Lepsi plasticky vzhled osvétlené kaple

= QOsveétleni celého objemu kaple

= SniZeni energetické narocnosti a
rusivého svétla VO a AO

= Dynamické zmény osvétleni
(osvétlenost, teplota chromatic¢nosti)

=  Monitoring pritomnosti osob na
schodisti

= Dalkové rizeni VO (PLC)

|
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

2. Koncepce verejného osvetleni
Energeticka bilance

»  rocni spotreba elektrické energie - Zména instalovaného pfikonu AP = —230W
« AW =—1,13 MWh/rok * VO AP = —125W
« AO AP = —105W

Pred rekonstrukci Po rekonstrukci
« Celkovy instalovany prikon je 1,25 kW « Celkovy instalovany prikon je 1,02 kW
« verejné osvétleni 425W « verejné osvétleni 300W
« architekturniho osvétleni 825W « architekturniho osvétleni 720W
« predpokladana doba provozu « s dynamickym rizenim
« verejného osvétleni 4 315 hod/rok « provoz verejného osvétleni 4315 h rocné

« architekturniho osvetleni 2 127 hod/rok « architekturniho osvétleni 2 127 h rocné
Wiot = 3,58 MWh/rok * Wi = 2,45 MWh/rok

—@ TAKING COOPERATION FORWARD | 17
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

2. Koncepce verejného osvetleni

¢ moznosti zmén parametru VO i AO
« osvétleni zachovano decentni, parkové s vyuzitim stavajicich historizujicich svitidel

verejného osvétleni

zmény svételnych podminek na zakladé:

« centralné prednastavenych casovych rezimu
+ informaci z pohybovych cidel

Proménnymi parametry jsou:
« hladina osvétlenosti
« Hladina osvétlenosti se méni podle casového rezimu
« lze zvysit nad béznou provozni Uroven
« pro urcity casovy Usek také podle pritomnosti osob - detekce pohybu

« barevny ton svétla
« Barevny ton svétla se méni podle ¢asového rezimu
« Zmény barevného tonu svétla jsou nezavisle na provoznich rezimech VO
« pro definované Casové Useky jsou pouzity dvé Urovné tepoty chromaticnosti s
plynulym prechodem od 4 000K do 2 700K |
—@ TAKING COOPERATION FORWARD 18
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

2. Koncepce verejného osvetleni

architekturni osvétleni
Proménnymi parametry

« nastavitelna hladina osvétlenosti
« barevny ton svétla

Nastaveni obou parametru 4000K «  Plynula regulace svételného toku umozni 100%
« se nebude ménit v ramci noci vytvoreni plasti¢téjsiho vzhled objektu.
¢ zména podle dni

« vsedni den « Hladinu osvétleni i teplotu chromaticnosti je

 vikend mozné individualné nastavit

« svatek « spolecenské a kulturni akce v lokalité I
« podle ro¢niho obdobi o

2700K * pouzity svétlomety s nahradni teplotou

chromatic¢nosti 2 700 K a 4 000 K 20%
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

3. Technické reseni
Verejné osvétleni
* repase stavajicich litinovych luceren pro vysokotlaké sodikove vybojky 70W za svételné diody
( 2x LED modul) 60 W
* moznosti plynulé regulace svételného toku
» laditelny barevny ton v rozsahu od teple bilého do neutralné bilého ténu
» datové pfipojeni pohybového cCidla

« komunikace se svitidly systémem PLC

» Tidici centralni systémem (Getway) v rozvadécCi - komunikace pres GPRS
* provozni Casoveé rezimy svitidel v souladu s ,Koncepci vefejného osvetleni mésta SusSice”

Architekturni osveétleni

« osveétleni kaple Andéla Strazce LED svétlomety (35 W)
« odliSnych vykonu
« vyzarovacich uhld
« volitelna teplota chromati¢nosti
* PLC komunika¢nimi jednotky pro samostatné fizeni svitidel

* Provozni profil osvétleni nastaven a ovladan centralné

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 20
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

3. Technické reseni
Technické pozadavky
Verejné osvétleni: schodisté:
 trida osvétleni: P5
« prdmérna osvétlenost: Em = 3 Ix
« minimalni osvétlenost: Emin = 0,6 [x

Imax=3102 cd C25-205 v=66°

Pozadavky na repase svitidel verejného osvétleni:
« svételny tok zdroji: ®LED > 6 600 lm

« svételny tok svitidla: @sv > 3 000 lm

« teplota chromatic¢nosti: Tcp < 3 000 K
Tcp <4 000 K

« omezeni oslnéni: D >D6 (trida oslnéni)

Architekturni osvétleni:

« pramérny jas pro blizké pohledy Lm = 3 cd/m2

« pramérny jas pro dalkové pohledy Lm =5 cd/m2
« zelen u schodisté a navrsi Em =5 Ix

« Tcp=2700K-4000 K osvétleni schodisté a kaple

|
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

3. Technické reseni
Rizeni osvétleni

« komunikace SM - ZM: metalicka datova sbérnice
« protokol pro rizeni svitidel: DALI
« vsechna svitidla rizena centralné ridicim protokolem DALI
« zapinaci misto vybaveno jednotkou pro komunikaci s centralni ridici jednotkou
« vSechny svétlomety a svitidla VO osazeny stmivatelnym predradnikem DALI
 instalace pohybovych c¢idel na kazdém svételném misté VO
« pro architekturni osvétleni kaple Andéla Strazce pouzita LED svétlomety
« vysledna teplota chromatic¢nosti v rozsahu 2 700 - 4 000 K
« (michani ,bile“ - 2 sady LED 2700K + 4000K)
« vsechny svétlomety budou osazeny clonicim prislusenstvim

OPTOTRONIC®INTELLIGENT el
OTi DALI 25/220-240/700 LT2
Constant Current LED Power Supp!

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 22



miterreg @

DYNAM'C LlGHT CENTRAL EUROPE &
TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

5. Parametry verejného osvétleni
Hodnoty / stupné osvétlenosti

rezim pozn. osvetlenost E_, (Ix)
1. maximalni (E,=100%) 5
2. normalni CSN EN 13201-2 3
3. adaptivni pritomnost 2
4. adaptivni nepritomnost 1

Rezimy teplot chromaticnosti

teplota
denni doba od do chromaticnosti

Tep (K)
vecerni ZAP 21:59 4 000
nocni 22:00 5:59 2 700
ranni 6:00 VYP 4 000

[
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5. Parametry verejného osvétleni
Rezimy osvétleni

- Bézny
cas ZAP - 21:59 22:00 - 5:59 6:00 - VYP
resim Normélm’l 3 Adaptivni , Normélm’l
adaptivni  pritomnost nepritomnost adaptivni
osvatlenost 60% - 100% 40% 20% 60% - 100%
3lx - 5 Ix 21X 11x 3lx - 5 Ix

« Slavnostni

cas ZAP - 21:59 22:00 - 5:59 6:00 - VYP
.. . adaptivni .
rezim normalni . . normalni
pritomnost nepritomnost
osvétlenost 100% 60% 40% 60%
5l 3lx 2lx 3lx
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5. Parametry verejného osveéetleni
Rezimy osvétleni

BéZzny

0,8

denni doba

adaptivni & minimalni

/4
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5. Parametry architekturniho osvétleni
Rezimy architekturniho osvétleni

vsedni dny vikend slavnostni
fasada L (Cd/m?)  E_(x) L, (Cd/m?) E_(x) L. (Cd/m?) E_(lx)
zapadni 3,7 15 5 20 7,5 30
vychodni 2,5 10 3,7 15 5 20
jizni 1,5 5 2 7 3 10
severni 1,5 5 2 7 3 10

Rezimy teplot chromatiénosti

Vikendovy a
Bézny slavnostni
Jaro 4 000 K 3500 K
Léto 4 000 K 3500 K
Podzim 2700 K 3500 K
zima 2 700 K 3500 K
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Navrh verejného osvétleni
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6. Vizualizace reseni

Navrh architekturniho osvétleni
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

6. Vizualizace reseni
Navrh architekturniho osvétleni
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Navrh architekturniho osvetleni
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6. Prubéh rekonstrukce
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Pilotni instalace
Glienicke/nordbahn

_' abd
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Glienicke/nordbahn

» Residencni oblast

» Skola

» Hasic¢ska zbrojnice
Autobusova zastavka
Hlavni komunikace
Vedlejsi komunikace
» Parkovaci stani

» Oveéreni vyuzitelnosti v

YV V V

»,plném provozu“
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Glienicke/nordbahn

» 38 svételnych mist, 36 v misté pavodnich svételnych mist, 2 nova k
zvyseni osvétlenosti a eliminaci spatné osvétlenych casti.
luminaires typ 1

leds: 48 pcs. high power leds
connected wattage max: 88,7 W

luminous flux max: 10.500 Im

luminaires typ 2
leds: 24 pcs. high power leds
connected wattage max: 44,8 W

luminous flux max: 5.100 Im
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Glienicke/nordbahn

» Radarova technologie snimajici vstupy do oblasti a pohyb v ni.

» Specialni zaméreni na nékteré oblasti, napr. skola, hasi¢ska zbrojnice
» Instalace environmentalni sensoru
» Kamerovy systém
» Energeticka uspora (30 - 35%)
» Nizké provozni naklady softwaru
> € 180,-/year
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LIX.DETECT SLC - esave software

Light conforming to standards when

it is needed

Fully configurable light profiles

Street lights can work as a standalone solution
or can be freely grouped together

Increased efficiency and economy

Less energy consumption, reduced CO?2
emissions

Reduced light pollution

Increased life span of connected street lights
Plug-and-play solution

Retrofitting of existing street lights possible
Cloud-based web interface with seamless
control, configuration, alerts & software
updates (optional)

Made in Austria
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LIX.DETECT SLC - esave software

System

Sensors
Speed detection
Detection area

Mounting

Mounting height
Dimming/ballast control
Control

Radar-based motion detection of persons, bikes and vehicles
with integrated dimming control and wireless connectivity

2 radar sensors, 24 GHz

Moving objects from 1 to 110 km/h

Pedestrians & bikes up to 20 m on each side, vehicles up to
90 m on each side (6.5 m mounting height)

On the lamp pole

5to9m

1-10V, DALI, PWM

Light intensity levels, dimming profiles, lamp grouping,

fault detection
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING
Glienicke/nordbahn __Apopravni spicka |~
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Glienicke/nordbahn
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Glienicke/nordbahn

» Pri detekci aktivity - 100 % uroven, EN 13201
> Specialni algoritmy pro ruzné aktivity (ranni rezim, skolni

90 %

80 %

70%

60 %

lighting level
E
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Pilotni instalace Mantova

-
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Park BOSCO VIRGILIANO

> Residencni oblast
» Historicky park
> Vyuzwan % ranmch a podvecermch hodmach -

42
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Park BOSCO VI

RGILIANO

ilerreg

CENTRAL EUROPE

European Union
European Regional
Development Fund

Dynamic Light

<

en TN AT
= ==
- ’/ .
L e _»“"
- 1% 7
R S £
\/
/ )
G i
COMINE HNANTTR
P
TEASPA intorrogm
TR0 3 418 TN EETEETIN
-
AT LA UOR ARG LB
WELC 100 LT AN AE EOTHAICS A AT TR,
ST e . e T e
-_—

restornt | comr———

TAKING COOPERATION FORWARD

43



miterreg @

DYNAMIC LIGHT CENTRAL EUROPE £
TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

Park BOSCO VIRGILIANO

» 74 novych svetelnych mist

» n. 60 “Full Cut-Off” Bio-Dynamic LED, 2700K + 4000K color temperature
range, 22W + 30W operating power range.

> n. 14 “Full Cut-Off” LED, 4000K color temperature, 81W nominal power,
58W operating power.
» Dynamickeé rizeni osvéetleni
» osvetlenost, teplota chromaticnosti
> monitoringu pritomnosti osob/cyklistd/aut v parku pomoci kamerového
systému (kamerovy systém).
» Bylo dosazeno:
» ZvySeni pramérné osvétlenosti [lux] z 1,50 na 5,00 az 15,00.
» Zvyseni stejnomérnosti osvetleni (min/med) 0,10 na 0,40.
» Snizeni prikonu [kW] ze 7,00 na 2,60 ( - 65 %).
—@ TAKING COOPERATION FORWARD 44
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Park BOSCO VIRGILIANO

N.6 88W 4.000K 6m
"' = ARM LIGHT BODIES

B <12AM 30% DIMMING 3
15lux AVG. ILLUMINANCE [

B N 60 6m
} «BIO-DYNAMIC» LIGHT

N.8 88W 4.000K 7m
H-P LIGHT BODIES

<12AM 30% DIMMING
15lux AVG. ILLUMINANCE §
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Park BOSCO VIRGILIANO

=) OB EBEBHE B-E2E e '— 09/10/2018 11:23:47 | @
> £S5 TLC - 02 " . v,
5 TLC - 02 Persope:' ' :

Bl(:lclet 'e

_ Velce 3@{

2 Output 1

Dispositivo Eventi
09/10/2018 11:23:36 TLC - 02 Allarme di movimento s
09/10/2018 11:23:23 TLC - 02 172.30.1.2 connesso
09/10/2018 11:23:21 TLC - 02 Utente admin collegato
09/10/2018 11:23:17 TLC - 01 172.30.1.1 (BVIP (0x94)
09/10/2018 11:22:56 TLC - 01 Allarme di movimento s
09/10/2018 11:21:35 TLC - 01 172.30.1.1 connesso
09/10/2018 11:21:35 TLC - 01 Allarme di movimento s
09/10/2018 11:21:33 TLC - 01 Utente admin collegato
09/10/2018 11:21:29 TLC - 02 172.30.1.2 (BVIP (0x94)... v
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Pilotni instalace Cakovec

-
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Ring Cakovec

» Residencni oblast
» Historické centrum .

> Automobilova
doprava

» Komercni lokalita
» QOvéreni zmeény v
zavislosti na pocasi
» Slunny mod
» Mokry mod
» Snéhovy mod
» Mlha
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miterreg @

European Union

CENTRAL EUROPE e

Dynamic Light

Svetelne Svetelne Svetelne
misto A misto B misto C
« LED W LED  .LED
e 160 W e 130 W e 120 W
e 67 kusu e 75 kusu e 8 kusu
e 3000 K e 3000 K e 3000 K
e >90 Im/W e >110 Im/W ¢ >110 Im/W
« 50,000 h e 50,000 h « 50,000 h
e |[K08, IP 66 e IK08, IP 66 e IK08, IP 66

[
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Systém spravy a udrzby - zakladni parametry

Cloud based | Wireless
platform communication

Provozni
Otevreny system {8 naklady a sprava

pro jine vyrobce @ zahrnuty v cenée
dila

_
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Verejna zakazka

,Key in hand” princip

60 % bodu v nabidce - Cena (£€)

40 % bodu v nabidce - Nabidnuta délka spravy zarizeni a softwaru

4 nabidky

aka

-
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Vybrany dodavatel

Company
Elos Ltd.

sprava a

provoz
systemu

\/

Schreder
Axia 2.2

\/
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Dynamic Light
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| ped P

Pocet svételnych mist 160 150
Instalovany vykon (kW) 58.23 19.86
Spotfeba (KWh) 238,743.00 81,438.30
Roc¢ni naklady (€/kWh) 28,070.00 9,574.50
CO, emise (tCO2/a) 89.77 30.60

Prosta navratnost - 5 let

-
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Déekuji za pozornost

T: 241730336 | M: 606072121 | E: maly@porsenna.cz
WWW.porsennaops.cz

=

-
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