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Obsah prezentace

= Vymezeni pojmu
= vyuziti svételného toku a rusivé svéetlo
= minimalizace vlivu rusivého svétla
= Volba svitidel
= svetelné-technické vlastnosti
= provozné-technickeé vlastnosti
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V4 ° (o]
. Vymezeni pojmu

« Svetelné znedisténi
 oznacuje celkovy souhrn vsech nepriznivych G¢inkd umélého
osvetleni

* Neuzitecné svétlo
« svétlo vyzarované osvétlovaci soustavou za hranice osvétlovaného
objektu

* Rusivé svétlo
« Vymezuje blize dopady neuzitecného svétla, které svymi
kvantitativnimi, smérovymi nebo spektralnimi vlastnostmi v dané
situaci zvetsuje miru obtézovani, nepohodu (zrakovou),
rozptyleni nebo omezuje schopnost vidét nejdilezitéjsi
informace

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 3



DYNAMIC LIGHT interreg M
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|. Rusiveé svétlo
Neuzitecna slozka svétla - svételné znecisténi

Rusivy vliv na zivotni prostredi

Neuzitecne Svételny presah - rusivy vliv v obytnych
svetlo A budovach
Rusivé svétlo

Oslnéni na prilehlych dopravnich
komunikacich

Rusivy vliv na no¢ni atmosféru mésta

Nerusivé e e
svétlo Zvyseni zare oblohy - rusivy vliv na
astronomicka pozorovani (ULOR)

Obrazek prevzat z: K. Sokansky a kol.: Racionalizace v osvétlovani venkovnich prostor, Ostrava 2005, str.148
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|. Vyuziti svételného toku
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|. Vyuziti svetelného toku

Klasifikace svitidel dle krivky svitivosti

A) 0°-70°
Idealni uhel vyzarovani.
Maximalni vyuziti svétla
B) 70°-90°
Maly prispévek k uziteCnému svétlu.
Vznik svételného presahu
C) 90°-95°
Rusivé svétlo,
zvySovani jasu oblohy,
zdroj osInéni
D) 95°-100°
Zvyseni jasu oblohy,
rusivy vliv na astronomicka
pozorovani : v
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. Minimalizace vlivu rusivého sveéetla

v Koncepcni pristup
- optimalizace uzitecné slozky venkovniho osvétleni

- zdroje svételného znecisténi i rusivych Ucinku u velkych
mest a malych obci

*  rusivé ucinky

v" Restriktivni pristup - legislativni
«  resi pouze relativni urovné svetelneho znecisteni
- minimalizace neuzitecné slozky svetelného toku
« neresi jednotlive rusivé ucinky
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|. Minimalizace vlivu rusivého svetla
Legislativni predpisy

« CSN EN 12464-2 :2015, Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostord - Cast 2:
Venkovni pracovni prostory

« CSN EN 62471 :2009, Fotobiologicka bezpeénost svételnych zdrojui a soustav svételnych
zdroju

« TNI CEN/TR 16791 :2018, Hodnoceni nevizualnich G¢inkl zareni prijatého zrakem
Clovéka

« CIE 150 ed.ll :2017, Guide on the Limitation of the Effects of Obtrusive Light, 2"d
Edition (Pokyn na omezeni UcinkUd rusivého svétla)

« CIE 126:1997, Guidelines for minimizing sky glow (Pokyn na minimalizaci jasu oblohy)

« CIE 001:1980, Guidelines for minimizing urban sky glow near astronomical observatories
(Pokyn na minimalizaci jasu méstské oblohy v blizkosti observatori)

Problematikou svételného znecisténi a obtézovani svétlem se castecné
zaobira vyhlaska 268/2009 Sb. (§10) o technickych pozadavcich na stavby
(provadéci predpis stavebniho zakona 183/2006 Sb.).
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. Minimalizace vlivu rusivého sveéetla

(:ZSN EN 12464-2 :2015, Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostor( -
Cast 2: Venkovni pracovni prostory
« Pripustné maximum rusivého svétla ve venkovnich soustavach

Zona zivotniho Parametr

prostredi Svétlo na objektech Svitivost svitidla  Podil horni Jas na fasadé Jas

E, (Ix) lc,v (cd) toku L, (cd/m2) informacnlch
Mimo Doba Mimo Doba ULR (%) a reklamnich
dobu nocniho dobu nocniho znaku
nocniho klidu nocniho klidu L, (cd/m?)
klidu klidu
I 2 0 2500 O 0 0 50
5 1 7500 500 5 5 400
10 2 10 000 1 000 15 10 800
25 5 25 000 2 500 25 25 1000
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l. Jas no¢ni oblohy nad CR

zdroj: Astro.cz; 2016

-
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ll. Volba svitidel

Rozvoj LED svételnych - MCOB cipy az 230lm/W

optimalizace fotometrie svitidel - vysoka ucinnost svitidel
a Cinitele vyuziti svételného toku

minimalizace rusivého oslnéni a svetelného znecisteni
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TOWARDS DYNAMIC, INTELLIGENT AND ENERGY EFFICIENT URBAN LIGHTING

ll. Volba svitidel s LED

- snizeni energetické narocnosti - plna regulovatelnost

- zlepseni svételné technickych parametri (omezujici oslnéni T, index podani
barev Ra, ULOR, volba barevné teploty Tc

- vyssi jas LED a vyssi barevnou teplotou svétla pusobi na psychiku uzivatelu
(psychologicky efekt bezpeci, nevizualni Ucinky - vliv na metabolizmus a
prirodu)
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ll. Svételné-technické vlastnosti

Popis vyzarovani svitidla pomoci svitivosti, resp. osveétlenosti

Fotometricky Rez fotometrickou plochou
stied svitidla svitivosti polorovinou C

Fotometricka
plocha svitivosti

Polorovina C

Cara svitivosti
Vv poloroviné C

Fotometricka plocha svitivosti
soumeérné vyzarujiciho svitidla /
a cara svitivosti v soustave

fotometrickych rovin C-y

Vztazna svitivost Iop

Svitivost Icy
Vv poloroviné C pod thlem 7
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ll. Svételné-technické vlastnosti

Popis vyzarovani svitidla pomoci svitivosti, resp. osvetlenosti
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Cary svitivosti pro soumérné vyzarujici svitidlo podle dvou rovin v polarnich
(vlevo) a kartézskych (vpravo) souradnicich.
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ll. Svételné-technické vlastnosti

Popis vyzarovani svitidla pomoci svételnych toku

« Pro popis svitidel se v praxi vyuzivaji
také pdsmové toky

UH « Pasmovy tok se stanovi jako rozdil

' kumulativnich pasmovych toku svitidla
v prostorovych uhlech vymezujicich
horni a dolni hranici pasma

« Pasmové toky vyuziva napriklad
americky systém pro hodnoceni ulicnich
svitidel LCS (Luminaire Classification
System)

180°

‘é Y

Priklad vyuziti pasmovych toku pro
popis ulicnich svitidel v systému LCS.
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ll. Provozne-technické vlastnosti

Ochrana pred urazem elektrickym proudem

miterreg @

CENTRAL EUROPE &

Dynamic Light

Trida ochrany Popis Znacka
oY zakladni izolace X
| zakladni izolace a svorka pro ochranny zadna
vodic O

dvojita nebo zesilena izolace

©

bezpecné malé napéti (SELV)

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

« Elektromagneticka odolnost a elektromagnetické ruseni

o svitidla musi byt dostatecné odolna vuci elektromagnetickému ruseni a
zaroven nesmi byt jeho zdrojem, ktery narusuje provoz jinych
elektrickych zarizeni

O
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ll. Provozne-technické vlastnosti

iterreg

European Union
al

CENTRAL EUROPE gz

Ochrana proti vniknuti prachu, pevnych cizich téles a vody

Dynamic Light

Stupen ochrany’pred. v’mknytlm prachu Stupen ochrany pred vniknutim vody
a pevnych cizich téles
prvni znacka opis druha znacka opis
Cislice Pop Cislice Pop
0 nechranéno 0 nechranéno
chranéno proti pevnym
1 cizim télesum vétsim nez 1 » chranéno proti kapajici vodé
50 mm
7 ) " VEtEm nes 12 mm 7 m chranoeno proti kapajici vode pri nakloneni
do 15
3 - |- vétdim nez 2,5 mm 3 £ chranéno proti rozprasené vodé (desti)
4 - |- vétdim nez 1 mm 4 v chranéno proti stfikajici vodé
5 chranéno proti prachu chranéno proti tryskajici vodé
6 prachotésné 6 n chranéno proti tryskajici vodé pod tlakem
7 3W...m | chranéno proti G¢inkim ponoreni do vody
8 chranéno proti uc¢inkim trvalého ponoreni
do vody

TAKING COOPERATION FORWARD
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ll. Provozneé-technické vlastnosti

Ochrana proti vniknuti prachu, pevnych cizich téles a vody

Priklady svitidel pouzivané v praxi:

IP20 - nejmensi kryti svitidel pro nizké napéti; svitidla pro kancelare, obchody apod.,
IP23 - nejmensi kryti svitidel pro venkovni prostredi; svitidla chranéna pred destém,
IP43, IP44 - kryti Casti s predradnikem u ulicnich svitidel,

IP50 - svitidla pro prasné, suché prostredi,

IP54 - svitidla pro prasné, vlhké prostredi; minimalni kryti svitidel pro tézky provoz,
IP65, IP66 - prachotésna svitidla; optické casti ulicnich svitidel,

IP67, IP68 - ponorna svitidla.
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ll. Provozne-technické vlastnosti

Mechanicka odolnost

e Oznaceni kodem IK (mezinarodni mechanicka ochrana)

« charakteristicka skupina cislic (00 az 10), vyjadrujici energii mechanického
narazu, které musi svitidlo odolat a pri které musi zlstat zachovana jeho

bezpecnost a zakladni funkcnost

IK kod IKOO IKO1 | 1KO2 | IKO3 | IKO4 | IKO5 | IKO6 | IKO7 |IKO8 | IKO9 | IK10

Energie | nechran

. 0,151 0,2 10,35] 0,5 | 0,7 1 2 5 10 20
narazu (J) eno
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ll. Provozneé-technické vlastnosti
Definovani doby zivota LED (svitidel)

« doba Zivota odpovida dobé, ve které u stanoveného procenta svitidel (B_)
nepoklesne jejich svétleny tok pod stanovenou hodnotu L_ (obvykle 70%)
« priklad: L70 B20 = 60 000h - tzn. po 60 000 hodinach u 20% svitidel dojde k poklesu

svételného toku pod stanovenou mez 70%

(nejméné 80% z nich bude mit svételny tok nejméné 70% z puvodni hodnoty)

« hodnoté L_ odpovida cCinitel starnuti svételného zdroje (LLMF)
L80 odpovida LLMF 0,8

« funkcni spolehlivost se udava jako procento svitidel (C_), ktera nebudou funkéni po
uplynuti udavané doby zivota

C10 znamena, ze po uplynuti udavané doby Zivota nebude 10% svitidel vibec svitit

hodnoty L_, B_ a C_ se obvykle uvadéji pro teplotu okoli 25°C a jsou teplotné zavisle
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ll. Svételnée cCinné povrchy svitidel

Clony a stinidla

o svételné cinné casti svitidel z neprisvitného nebo rozptylného materialu

e Ucelem je zabranit primému pohledu na svételny zdroj a omezit tak moznost
primého oslnéni

o clonéni zajistuje bud’ vlastni konstrukce svitidla, nebo pridavné clonici prvky
(clonici mrizky, nastavce)

e miru clonéni svitidel udava tzv. uhel clonéni.

/ /1N /Y
i 0 n
HR | Sl

/ o\
()

Uhel clonéni & pro svitidla s rdznymi svételnymi zdroji: ¢ira Zarovka (vlevo),
cira vybojka (uprostred), vybojka s luminoforem (vpravo)
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Dekuji za pozornost

T: 241730 336 | M: 603 286 336 | E: ops@porsenna.cz
WWW.porsennaops.cz
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